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Soluzione n.1

Applicando il secondo principio della dinamica: F=ma
Sostituendo I’espressione della forza:

Femg=-—mids
=mg=-m—x
R3
avremo:
GM . GM
—mﬁx=ma =>a=——3x

Poiché I’accelerazione € direttamente proporzionale alla posizione, mediante una costante negativa,
il moto della massa m sara armonico, con pulsazione

GM R
w = F=>T=2TCR W

Essendo la durata del viaggio meta del periodo avremo:

T R
t=—=nR |— = 2529s = 42,1 min.
2 GM
2) Nel moto armonico la velocita e I’accelerazione massima risultano rispettivamente:

v = wR;a = w?’R =>

= —7913m
V= R S

GM m
azﬁ—9,833—2

3) La poltroncina durante la partenza ruotera intorno all’asse posto sul pavimento di 90°, in modo
che lo schienale sia poggiato sul pavimento, raggiunto il centro ritorna nella posizione iniziale e
ruota di 180° intorno all’asse perpendicolare al pavimento per ruotare successivamente intorno
all’asse posto sul pavimento di 90° come nel caso precedente. Infine in prossimita dell’arrivo
ritorna nella posizione di partenza.



Soluzione problema 2

TEOREMA 12.

Ip.
MAC = VAC'AB, MDF = VDF'BF

A N
Th:
tAC: tAB + tBD = AC MAC + DF - MDF
Per il corollario 2 del teorema 2 si ha :
AB * tAC
tag P tac = AB:VAC - AB => typ = —— B
AB AC AB AC - AB
__VAC-AB
=T tac S R
Applicando il teorema 11 al piano inclinato otteniamo:
D o C
tpgitgp = BF : NN'DF - BF — BF = > tgp:tgp = VDF - BF : \'DF - BF — BF
tgp VDF-BF —BF o, _ DF —DF - BF .
trp VDF - BF Bp DF b

Dal teorema 3 si ha :

trpp FD FD

— = —=>tpp = —— tye =>

tae  AC FD = Ac ¢

DF —+DF - BF
tpp = 1C tac
Eseguendo il rapporto
tac tac AC

= = =>
tag +tep VAC - AB +DF—\/DF-BFt DF ++/AC - AB —VDF - BF
AC A

—ac  ‘lac

c

tyc: tap +tgp = AC: DF + VAC- AB —DF - BF

c.v.d.
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Fig. 1 The “circul

ar billiard”.
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A circular billiard: solution

a) We first notice, from fig. 1, that the angle Aq0A; =y is the
supplementary of 2¢p . Therefore, we may write:

y=m—2¢p. (1)
In this way, we obtain:

s 1

(Xl:y—E:E—Zd), (52)
and
a, = aq +y,being 4,04, =v. (S3)

b) By now generalizing the above result, we may argue that

a, = a; + (n — 1)y. Therefore, by (S1) and (S2), we have:

a, = (n - %) T — 2neo. (S4)

c) By now imposing periodicity in the angular position, we write:

Therefore:

a, = (p - %) T — 2ppq = 2qT. (S5)
Pp.q = (p;#) % (S6)

Moreover, in order to have 0 < ¢, ;, < g, we need to setp > 2q.

a) Forp=4and=1,¢,, = % and the closed orbit is a square of side I = V2R of area A = 2R?.
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Fig. 1 The throw of the disc with ¢, ; = " gives a closed square orbit.



